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Hydraulisches System 



Die Erfindung bezieht sich auf ein hydraulisches Sys- 
tem nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definier- 
ten Art. 

Bei gattungsgemafien hydraulischen Systemen wird ein 
Verbraucher betatigt, indem Druckmittel von einer Druckmit- 
telquelle in einen Kolbenraum des Verbrauchers gefSrdert 
und dadurch ein Kolben verschoben wird. Dabei kann es sich 
beispielsweise urn ein sperrbares Dif ferentialgetriebe han- 
deln, bei welchem der Kolben der Betatigungseinrichtung auf 
eine Lamellenbremse wirkt. Entscheidend fur den Fahrkomfort 
ist hierbei das Ansprechverhalten der Dif ferentialsperre, 
welche durch die Geschwindigkeit des Kolbens bestimmt wird. 
Insbesondere bei kalten Auflentemperaturen steigt die Visko- 
sitat der Druckf lttssigkeit, wodurch das Ansprechverhalten 
des Kolbens und somit die Betatigungsgeschwindigkeit der 
Differentialsperre deutlich abnimmt, was zu unerwunschten 
Fahrsituationen fiihrt. 

Die DE 198 46 955 Al offenbart ein unter Last schalt- 
bares Wendegetriebe, bei welchem, urn die Kolbenraume zu 
entltiften, im nicht betatigten Zustand der Betatigungsein- 
richtung uber eine Drosselstelle und ein Racks chlagventil 
Druckmittel durch den Kolbenraum gefiihrt wird und in das 
Druckreservoir abflieBt. Wird der Kolbenraum mit Druck be- 
aufschlagt, so wird das Rtickschlagventil yerschlossen und 
Druckmittel durch eine Zufuhrung in den Kolbenraum gelei- 
tet. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 

ein hydraulisches System zu schaffen, bei welchem die Beta- 

tigungseinrichtung auch bei niederen Temperaturen schnell 
und zuverlassig betatigt werden kann. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemafien 
hydraulischen System gelost. 

Erf indungsgemafi wird bei dem hydraulischen System 
Druckmittel von einer Druckmittelquelle aus dem Druckmit- 
telreservoir entnommen und dem Kolbenraum im nicht betatig- 
ten Zustand uber eine Drosselstelle zugeftthrt und anschlie- 
fiend wieder zum Druckmittelreservoir abgeleitet. Hierdurch 
ist gewahrleistet, dass permanent ein Druckmittelstrom 
durch den Verbraucher fliefit und somit alle Zufiihrungen mit 
Druckmittel befallt sind, wodurch eine gleichmafiige Be- 
triebsviskositat erreicht wird. Wird- der Kolbenraum mit 
Druck beaufschlagt und somit der Verbraucher betatigt, so 
.erfolgt die Druckbeauf schlagung uber mindestens zwei Druck- 
mittel zufiihrungen , wodurch gewahrleistet ist 7 dass die 
Druckbeauf schlagung und die Bewegung des Kolbens sehr 
schnell erfolgen k6nnen. Vorzugsweise wird dies Uber eine . 
erste Druckmittelzuf uhrung, welche mit einem 3/2-Wegeventil 
mit der Druckmittelquelle verbunden ist und tiber eine zwei- 
te Zufuhrung, welche permanent mit der Druckmittelquelle 
verbunden ist, erreicht. Enthalt das hydraulische System 
mehrere Verbraucher, welche mit unterschiedlichen Druckni- 
veaus betatigbar sein sollen, so besteht die Moglichkeit, 
zwischen dem 3/2-Wegeventil und dem Verbraucher ein Druck- 
begrenzungsventil anzuordnen, wodurch gewahrleistet ist, 
dass der Verbraucher ein definiertes Druckniveau nicht 
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iiberschreitet . Dieses Druckbegrenzungsventil kann stufenlos 
veranderbar sein, urn beispielsweise bei einem Differential 
einen definierten Rutschzustand der Sperrkupplung einzu- 
stellen. 

. Durch das erf indungsgemafie hydraulische System ist 
gewahrleistet, dass der Kolben des Verbrauchers, unabhangig 
von den Aufientemperaturen, gleichbleibend schnell betatigt 
werden kann. Ein zusatzlicher Vorteil des Systems liegt 
darin, dass das System einfach aufgebaut ist und eine ge- 
ringe Anzahl von Teilen und Ventilen aufweist. 

.Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
nehmen . 

Die einzige Figur zeigt ein hydraulisches System, bei 
welchem eine Druckmittelquelle 1 Druckmittel aus einem 
Druckmittelreservoir 2 entnimmt und einerseits zu einem 
3/2-Wegeventil 3 und andererseits zu einer Leitung 4 for- 
dert. ' Befindet sich das 3/2-Wegeventil 3 in seinem Aus- 
gangszustand, so gelangt Druckmittel Ober die Leitung 4 zur 
Drosselstelle 5 und von dort in eine zweite Druckmittelzu- 
fuhrung 6 und von dort in den Kolbenraum 1, aus welchem das 
Druckmittel tiber die erste Druckmittelzuf iihrung 8 wieder 
zum 3/2-Wegeventil 3 und von dort uber die Leitung 9 in das 
Druckmittelreservoir 2 zuriickf lieflen kann. Dadurch ist ge- 
wahrleistet, dass permanent bei nicht betatigtem Verbrau- 
cher 10 Druckmittel von der Druckmittelquelle 1 tiber den 
Kolbenraum 7 und von dort zuruck in das Druckmittelreser- 
voir 2 gelangt. Wird das 3/2-Wegeventil 3 umgesteuert, so 
gelangt Druckmittel liber die Leitung 11 zur ersten Druck- 
mittelzuf iihrung 8 und von dort in den Kolbenraum 7 und - 
gleichzeitig Druckmittel tiber die Drosselstelle 5 und die 
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zweite Druckmittelzuf tihrung 6 in den Kolbenraum 7, wodurch 
der Verbraucher 10 schnell und sicher betatigt wird. Die 
Verbraucher 12 , 13 und 14 werden in analoger Weise ange- 
steuert. Urn die Verbraucher mit unterschiedlichen Druckni- 
veaus beauf schlagen zu konnen, ist ein Druckbegrenzungsven- 
til 15 zwischen dem 3/2-Wegeventil 3 und der ersten Druck- 
mittelzuf uhrung 8 angeordnet. Je nach Einstellung kann der 
Druck im Kolbenraum 7 angesteuert werden. Es besteht die 
Moglichkeit, • auch die Verbraucher 12, 13 und 14 mit ent- 
sprechenden Druckbegrenzungsventilen auszurusten. 
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Patentanspruche 

1. Hydraulisches System, bei welchem Druckmittel von 
einer Druckmittelquelle (1) aus einem Druckmittelreser- 
voir (2) zu mindestens einem Verbraucher (10, 12, 13, 14) 
mit einem. Kolbenraum (7) und mindestens zwei Druckmittelzu- 
fuhrungen (6, 8) gefordert wird, wobei im nicht betatigten 
Zustand des Verbrauchers (10, 12, 13, 14) die erste Druck- 
mittel zuf uhrung (8) mit dem Druckmittelreservoir (2) und 

' die zweite Druckmittelzuf uhrung (6) mit der Druckmittel- 
quelle (1) verbunden ist, dadurch gekennzeich- 
n e t , dass im betatigten Zustand des Verbrauchers (10, 
12, 13, 14) die erste und die zweite Druckmittel zuf uh- 
rung (6,. 8) mit der Druckmittelquelle (1) verbunden sind 
und ein identisches Druckniveau aufweisen. 

2. Hydraulisches System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Druckmittel- 
zuf uhrung (8) uber ein 3/2-Wegeventil (3) entweder mit der 
Druckmittelquelle (1) oder mit dem Druckmittelreservoir (2) 
verbindbar. ist. 

3. Hydraulisches System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Druckmit- 
telzufuhrung (6) iiber eine Drosselstelle (5) mit der Druck- 
mittelquelle (1) verbunden ist. 
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4. Hydraulisches System nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem 3/2-Wege- 
ventil (3) ein Druckbegrenzungsventil (15) angeordnet ist. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



7 



Akte 8585 P 
TS ' geb-hg 
2003-03-21 



Zusammenf assung 

Hydraulisches System 

Urn einen Verbraucher (10, 12, 13, 14) betriebsbereit 
zu halten und mit gleichmaiJiger Viskositat des Druckmittels 
betreiben zu konnen, weist der Kolbenraum (7) des Verbrau- 
chers (10) zwei Zufuhrungen (6, 8) auf r wobei im nicht be- 
tatigten Zustand des Verbrauchers (10, 12, 13, 14) perma- 
nent Druckmittel uber die zweite ZufOhrung (6) durch den 
Kolbenraum (7) in das Druckmittelreservoir (2) flieftt. Om 
den Verbraucher (10, 12, 13, 14) zu betatigen, wird Druck- 
mittel tiber die erste Druckmittelzufiihrung (8) und die 
zweite Druckmittelzuf ahrung (6) in den Kolbenraum (7) ge- 
leitet. 



Figur 



